INVENT ON MARS

INVENT GmbH ist an der Entwicklung des ,,Trace Gas Orbiter® fiir ExoMars Mission beteiligt

Die ExoMars Mission zdhlt zu einer der ambitioniertesten Unternehmungen, der sich die europdische Raumfahrt bisher gestellt hat.
Erstmals soll ein von der ESA entwickelter Rover auf einem anderen Planeten abgesetzt werden, um vor Ort friiheres oder sogar ge-
genwirtiges extraterrestrisches Leben aufzuspiiren. Zur Umsetzung dieses Vorhabens wird nach ca. 15-jdhriger Planungs- und Ent-
wicklungsphase im Jahr 2016 zunéchst ein Orbiter mit einem Abstiegs- und Landedemonstrator zum Mars gesendet. Dieser sogenannte
»Trace Gas Orbiter“ (TGO) wird den roten Planeten auf Spurengase untersuchen und stellt die Kommunikationsschnittstelle zwischen
der Erde und dem 2018 auf der Marsoberfldche abgesetzten Rover dar.

ExoMars Trace Gas Orbiter
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Die INVENT GmbH tragt im Rahmen des ersten
Vorhabens die Teilverantwortung fiir die Ent-
wicklung, Qualifikation und Herstellung ent-
scheidender Elemente der Priméar- und Terti-
arstruktur des Orbiters. Ein Flug zum ca. 230
Mio. Kilometer entfernten Planeten Mars stellt
unter anderem strenge Anforderungen an das
Gewicht des Raumfahrzeugs. Vor diesem Hin-
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tergrund kamen fir die Herstellung der TGO
Tragstruktur ausschlieBlich spezielle Leicht-
baumaterialien in Form von CFK/Aluminium
und Aluminium/Aluminium Sandwich-panee-
len zum Einsatz.

Fiir die Fertigung dieser anspruchsvollen Kom-
ponenten durch Faserverbundspezialist IN-
VENT wurden eigens neue Verfahren entwickelt
und qualifiziert, um beispielsweise die nur 0,3
mm starken, quasi-isotropen CFK-Deckschich-
ten aus M55) Fasern und Cyanat Ester Harz her-
stellen zu konnen. Jedes dieser individuellen
Bauteile wurde durch gezielte Aussparungen
bzw. lokale Verstarkungen mit variierenden
Sandwichdichten sowie CFK-Strukturdopp-
lern unterschiedlicher Starke zu einem ge-
wichtsoptimierten Unikat. Als mechanische
Schnittstellen zu den Struktur-, Service- und
Nutzlastkomponenten des Orbiters wurden
tiber 5300 Metalleinsdtze in mehr als 70 Kon-
figurationen in den Strukturpaneelen verbaut.
Alle Schnittstellen miissen den an sie gestell-
ten mechanischen und insbesondere thermi-
schen Anforderungen des Weltalls standhalten.
Diese mechanisch-thermische Vertraglichkeit
wurde im Rahmen eines umfangreichen Pro-
benpriifprogrammes verifiziert.

Neben den Sandwichpaneelen kommen fiir den
TGO verschiedenste Tertidrstrukturelemente
wie beispielsweise Streben, Halterungen und
Winkel aus CFK sowie Metallteile aus speziel-
len Aluminium- und Titanlegierungen zum Ein-
satz. Zur Verifikation der von INVENT durchge-
fihrten Strukturanalysen wurden auch diese
Bauteile umfangreichen mechanischen, ther-
mischen und elektrischen Tests unterzogen.

Bis Marz 2014 wurden insgesamt 54 Sand-
wichpaneele und tiber 120 Komponenten der
Tertidrstruktur termingerecht hergestellt. Aus
Braunschweig geht die Reise des ExoMars Or-
biters tiber Bremen nach Cannes, wo jeweils
weitere Subsysteme und Instrumente integriert
sowie Tests durchzuftihren sind. Ausgehend
vom Startplatz in Korou (Franzdsisch-Guaya-
na) wird der TGO schlieRlich im Friithjahr 2016
den langen Weg zum roten Planeten antreten.
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