COMET-K1

Geklebte Reparaturen von Faserverbundstrukturen in der Luftfahrt

Strukturkomponenten von Passagierflugzeugen enthalten schon heute einen hohen Anteil an Faserverbundwerkstoffen. Es ist da-
von auszugehen, dass solche Komponenten als Folge von wartungs-, umwelt- und kollisionshedingten Schaden zunehmend repa-
riert werden miissen. Im Hinblick auf Leichtbau und Aerodynamik sind geklebte Reparaturen fiir derart beschddigte Strukturen von
Vorteil. Dabei ist die Kenntnis des mechanischen Verhaltens solcher Reparaturen unter anwendungsrelevanten Bedingungen fiir
deren Auslegung und Einsatz unabdingbar.

Im Rahmen eines von der dsterreichischen  und die Montanuniversitdt Leoben (Lehr-  auf Epoxidharzbasis fiir die zivile Luftfahrt.
Forschungsforderungs-Gesellschaft gefér-  stuhl fir Werkstoffkunde und Priifung der  Die Klebeverbindung und deren Einzelkom-
derten COMET-K1-Projekts beschéftigen  Kunststoffe) mit der strukturellen Integritdt ~ ponenten werden hierbei von der mikrosko-
sich die Polymer Competence Center Le-  und Bestdndigkeit von geklebten Reparatu-  pischen bis hin zur makroskopischen Ebe-
oben GmbH, die FACC Operations GmbH  ren an Kohlenstofffaserverbund-Strukturen  ne beispielsweise (thermo-)mechanisch
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und chemisch-physikalisch analysiert, um
die Reparatur realer Strukturen zu verbes-
sern. In quasi-statischen Zugversuchen an
Reparaturpriifkérpern wurde zunéchst der
Einfluss von Schaftungswinkel, Klebefilm
und Oberflachenbehandlung auf das Ver-
sagensverhalten geklebter Reparaturen mit
ebener und gestufter Schaftung (,scarfed”
bzw. ,stepped repair®, siehe Abb. 1) unter-
sucht. Als Oberflachenvorbehandlungsme-
thode fand neben dem Schleifen auch eine

auch Ermiidungs- und Impactversuche ei-
nen weiteren Schwerpunkt im gegenstand-
lichen Forschungsprojekt.

Weitere Informationen:

DI Florian Roper,

DI Dr. mont. Markus Wolfahrt,
Researcher/

Senior Researcher Composite Materials,
Telefon +43 (0)38 42/42962-90 oder -86,
E-Mail: florian.roeper@pccl.at,
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Abb. 2: Relative (auf das nicht reparierte
Basislaminat bezogene) Zugfestigkeit der
,scarfed” Reparaturen mit verstarktem Film-
klebstoff in Abhdngigkeit des Schaftungsver-

chemische Funktionalisierung der zu ver-
klebenden Oberflache Anwendung. Abb. 2
zeigt exemplarisch die an ,scarfed” Repara-

markus.wolfahrt@pccl.at
www.pccl.at

turprifkorpern mit verstarktem Epoxidharz-
Klebefilm ermittelte relative (auf das nicht
reparierte Basislaminat bezogene) Zugfes-
tigkeit in Abhangigkeit des Schaftungsver-
haltnisses (entspricht Schaftungswinkeln
von ca. 1 -3 °) und der Oberflichenvorbe-

handlungsmethode. Die Ergebnisse dieser - A = =
Versuche stellen die Basis fiir die nachfol- - - t -
genden Auslagerungsversuche der Priifkor- \\ ,’, = : | =

per unter fir die Luftfahrt relevanten Be- = = : :

dingungen (z.B. ,hot/wet” bzw. unpolare
und polare Flussigkeiten) dar. Neben ei-
ner mechanischen Basischarakterisierung
an derart ausgelagerten Priifkdrpern bilden
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héltnisses und der Oberflachenvorbehandlung
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Lscarfed repair”

»Stepped repair”

Abb. 1: Skizze der Reparaturtypen ,scarfed” bzw. ,stepped”
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