LEICHTBAU B-SAULE IN 3D-HYBRID-TECHNOLOGIE

Hochstbelastete PKW-Karosseriestrukturen in Multi-Material-Design

Innerhalb des Projekts ,,3D-Hybrid-Strukturen* entwickelte das Konsortium der Projektpartner Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG, Mitras
Composites Systems GmbH, Leichtbau-Zentrum Sachsen (LZS) GmbH und Institut fiir Leichtbau und Kunststofftechnik (ILK) eine
neuartige Multi-Material-Leichtbauweise und setzte sie am Beispiel einer B-Sdule um. Durch Kombination von metallischen Kom-
ponenten mit Faserverbundwerkstoffen konnte ein erhebliches Potenzial zur Gewichtsreduzierung derartiger Karosseriebauteile
bei vergleichbarem Strukturverhalten erschlossen werden.

Die Verwendung von glasfaserverstarkten
Faserverbundhalbzeugen mit thermoplas-
tischer Matrix und ein einstufiges Herstel-
lungsverfahren erméglichten sowohl geringe
Halbzeugkosten als auch groBserientaugliche
Zykluszeiten. Grundlagenuntersuchungen an
biegebelasteten 3D-Hybrid-Tragerstrukturen

zeigten die Potenziale der Bauweise, die ge-
geniiber klassischen Stahl-Schalenbauweisen
bei identischer Biegesteifigkeit und Energie-
aufnahme eine Gewichtsreduzierung um bis
zu 50 Prozent bringt. Am voll funktionsfahi-
gen, karosserieintegrierbaren B-Saulen-De-
monstrator konnte gegentiber der konventi-

onellen Stahl-Schalen-Referenzstruktur unter
Berticksichtigung samtlicher prozess- und be-
triebsbedingter technologischer Randbedin-
gungen und Anforderungen sowie der Erzie-
lung einer hohen Funktionsintegration ein
Gewichtsersparnis von 10 Prozent bei dqui-
valentem Versagensverhalten im Kompo-
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nentenversuch erzielt werden. Dies wurde
insbesondere durch diinnere Stahlbleche in
Kombination mit einer beanspruchungsge-
rechten, lokal variablen Verstarkung durch
thermoplastische Faserverbundwerkstoffe
erreicht, gemdR dem ILK-Credo ,Das richti-
ge Material an der richtigen Stelle®. Das Pro-
jektkonsortium dankt dem Freistaat Sachsen
und der Europdischen Union fiir die Finanzie-
rung der Arbeiten und der Sachsischen Auf-
bauBank fiir die Projektbetreuung.

Die Weiterentwicklung der Technologie hin-
sichtlich vollautomatisierter Serienfertigung,
online-Qualitatssicherung und der systema-
tischen Nutzung verketteter Prozess- und
Struktursimulationstools wird aktuell im
BMBF-geforderten FOREL-Verbundprojekt
Q-Pro durch ein erweitertes Projektteam
vorangetrieben.
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Das Ergebnis einer gelungenen Kooperation:
die B-Saule in Multi-Material-Leichtbauweise
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